Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
e Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un corp are viteza v si acceleratia a. Miscarea corpului are loc sub actiunea fortei rezultante F.
Acceleratia corpului este orientata:

. perpendicular pe traiectoria corpului
. tangent la traiectoria corpului

. paralel si in acelasi sens cu F (3p)

a
b

c. paralel si in acelasi sens cu v

d

2. Simbolurile fiind cele utilizate in manualele de fizica, alungirea unui resort elastic este data de relatia:

a. Al=Ee b.Afz%— c. Al =kx d. AZ=—kx (3p)

3. Simbolurile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii exprimate prin
produsul F-At este:

a.kg-m-s”’ b. kg-m-s c.J d. W (3p)
4. O locomotiva cu puterea P =2000kW tracteaza un tren cu viteza constantd v =20m/s. Forta de
rezistenta la Tnaintare intdmpinata de tren are valoarea:

a. 102N b. 4-10*N c. 10°N d. 105N (3p)
5.1n graficul aldturat este reprezentata variatia in timp a vitezei unui mobil. Acceleratia

mobilului are valoarea: v(m/s)

2 6
a. 2m/s
b. 3m/s?
c. 6m/s? 0 2 1(s)
d. 8m/s? (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In sistemul de corpuri reprezentat schematic in figura aldturats, masele corpurilor m,

sunt m, =m, =1kg. Coficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa m,

si suprafata orizontald este 1 =0,2. Firul este inextensibil si de masa neglijabila,

iar scripetele este lipsit de frecare si de inertie. Sistemul este |asat liber.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecarui corp.

b. Determinati acceleratia corpului de masa m, . m,

c. Calculati valoarea masei m, a corpului care trebuie asezat peste m,, astfel

incat sistemul de corpuri (my,m,,m, ) sa se deplaseze cu viteza constanta.

d. Determinati timpul in care corpul de masa m, parcurge distanta d =0,75m, daca sistemul se deplaseaza
cu viteza constanta v = 0,5m/s .

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m =2kg este lansat cu viteza initiala v, =5m/s pe o suprafatd orizontald pe care se

deplaseaza cu frecare. Dupa parcurgerea distantei d, =4,5m, cénd viteza corpului a scazut la v, =4m/s,

corpul intra pe un plan nclinat cu unghiul o =30° fata de orizontala, pe care urca fara frecare. Trecerea pe
planul inclinat se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. energia cinetica a corpului la momentul initial;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe portiunea orizontal3;

c. valoarea coeficientului de frecare la alunecare;

d. distanta d, parcursa pe planul inclinat, pana la oprire.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02- 102 mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31 J & Intre

mol -
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate datd de gaz ideal este supusa unei transformari in cursul careia densitatea gazului ramane
constanta, iar temperatura gazului scade. In cursul acestei transformari:
a. volumul gazului scade
b. presiunea gazului scade
c. energia interna a gazului raméane constanta
d. gazul efectueaza lucru mecanic (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, formula lucrului mecanic schimbat de
o cantitate data de gaz ideal cu exteriorul in cursul unei transformari izoterme este:

i i

a. L= vRTIn(%] b. L=vC, In[%) c. L=-vC,AT d. L=vRAT (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manuale de fizica, unitatea de

NN e . . m-R-T
masura in S.l. a marimii fizice exprimate prin raportul ———— este:

7]

a. Pa b. mol c.J d. kg-m3 (3p)
4. Un mol de gaz ideal este supus unei transformari in cursul careia presiunea gazului ramane constanta, iar
temperatura acestuia se modifica de la t;=-13°C la T, =310K. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu
exteriorul In cursul acestei transformari este:
a. 2684,1J b. 24681 J c. 623,2J d. 41554 (3p)
5. O cantitate de gaz, considerat ideal, este supuséA procesului termodinamic 1-2-3, 3
reprezentat in coordonate p —V in figura alaturata. Intre temperaturile din starile 1,2 2psf =~
si 3 exista relatia:
a. T, =T; =4T, ———h

p1 [ .2
b. T, =T, = 2T, \ v
c. Ty =T, =2T, 0 Vioav
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un cilindru orizontal cu piston mobil este inchisdi o masd m=42g de gaz ideal diatomic
(1 =28g/mol, C, =2,5R). Initial, in starea 1, gazul se afla la presiunea p, =10°Pa si ocupa volumul

V, =5L. Gazul este racit la presiune constantd pana in starea 2, in care volumul sdu este V, =4L. Se

blocheaza pistonul, iar gazul este incalzit pana in starea 3, in care temperatura ajunge la valoarea initiala.
Determinati:

a. numarul de molecule de gaz din unitatea de volum in starea 1;

b. variatia densitatii gazului in transformarea 1-2;

¢. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea 1-2-3;

d. caldura primita de gaz din exterior in transformarea 2-3.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz ideal, aflat initial in starea 1, in care presiunea este Pa

o =10°Pa iar volumul V, = 3L, parcurge procesul termodinamic 1-2-3, 2p 2 3
reprezentat in coordonate p-V in figura alaturata. Caldura molara izocora a !

gazului este C,, = 15R . Determinati: p 1

a. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1-2; v
b. variatia energiei interne a gazului in transformarea 1-2; 0 vV, 2v, 3V, '

¢. caldura molara a gazului in procesul 2-3;
d. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea 2-3.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Daca la bornele unei baterii, a carei rezistenta interna este diferitd de zero, se conecteaza un conductor

metalic de rezistenta electrica neglijabila, atunci:

a. tensiunea la bornele bateriei este egala cu tensiunea electromotoare a acesteia

b. tensiunea la bornele bateriei este nula

c. intensitatea curentului electric care strabate bateria este nula

d. puterea electrica disipata pe rezistenta interna a bateriei este nula (3p)

2. Rezistenta electrica a unui fir conductor la temperatura t, =0°C este R,. La temperatura t, rezistenta

electrica a conductorului are valoarea R . Expresia coeficientului de temperatura al rezistivitatii conductorului

este:

a_R_RO b.R_RO c.R+R° d.R+R° (3p)
Ry -t t Ry -t t

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de

masura in S.l. a marimii exprimate prin produsul /-U este:

a. A b. J c. W d. kWh (3p)

4. Dependenta intensitatii curentului electric ce strabate un rezistor in functie de

tensiunea la bornele acestuia este reprezentata in graficul alaturat. Rezistenta electrica

a rezistorului are valoarea: i

b. 300 ety
c. 333Q 0 6 12 18 24

d. 300Q (3p)
5. Rezistenta electrica a unui conductor liniar de lungime ¢=10m este R=05Q. Aria seciiunii

transversale a conductorului are valoarea S = 2mm? . Rezistivitatea electricid a materialului din care este
confectionat conductorul are valoarea:

a. 10°Q-m b. 108Q-m c. 107Q-m d. 10°%Q-m (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata. .

Se cunosc: E=18V,r=4Q, R/ =8Q R, =10Q, R; =40Q. Rezistenta E,r
electrica a conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati: K~ .

a. rezistenta electrica echivalenta a gruparii formate din rezistoarele R, si R, ; ] E.r

b. tensiunea la bornele rezistorului R, daca intrerupatorul K este deschis; R.

c. intensitatea curentului electric care trece prin una dintre surse daca Ry —L——1—
intrerupatorul K este inchis; 41— H R;

d. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul R, daca intrerupatorul K —{1

este inchis.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

La bornele unui generator avand tensiunea electromotoare E =6V se conecteaza, in paralel, doua
rezistoare identice. Intensitatea curentului electric care trece prin generator are valoarea / =1A . Puterea pe
care o consuma, impreuna, cele doua rezistoare, are valoarea P = 5W . Determinati:

a. randamentul circuitului electric;

b. energia electrica consumata de un rezistor in At = 10 minute de functionare;
c. rezistenta electricéa interioara a generatorului;

d. rezistenta electrica a unui rezistor.
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h = 6,6-10734Js.
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. In cazul efectului fotoelectric extern, valoarea lucrului mecanic de extractie depinde de:

a. numarul de fotoni incidenti pe catod

b. frecventa fotonilor incidenti pe catod

c. tensiunea de stopare

d. natura substantei din care este confectionat catodul (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, energia cinetica maxima a unui
electron emis prin efect fotoelectric extern este data de relatia:

a. E,=hv b. E, =hv, c. E,=hv-L d E.=hvyg+L (3p)
3. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea care are aceeasi unitate de masura ca si
convergenta unei lentile este:

a. 1 b. f c. 1
f B
4. Indicele de refractie absolut al unui mediu optic prin care lumina se propaga cu viteza v =2-10®m/s are
valoarea:

a. 0,66 b. 1 c. 15 d.2 (3p)

d. g (3p)

5. In zona Innegrita din figura al&turatd se afl& un sistem optic centrat alcatuit din doua
lentile. Un fascicul de lumind monocromatica, delimitat de razele notate cu 1 si
respectiv 2, strabate sistemul paralel cu axa optica principala, ca in figura alaturata.
Sistemul optic este format din:

a. doua lentile convergente cu distante focale egale

b. doua lentile convergente cu distante focale diferite

c. o lentila convergenta urmata de o lentila divergenta, avand distante focale diferite

d. o lentila divergenta urmata de o lentila convergenta, avand distante focale egale (3p)

—_—

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect, cu inaltimea de 4cm, este plasat perpendicular pe axa optica principald, la 30cm fata de o
lentila subtire convergenta avand distanta focala f, =10cm .

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, in situatia descrisa.

b. Calculati distanta la care se formeaza imaginea fata de lentila.

c. Calculati inaltimea imaginii.

d. In contact cu lentila se ageaza o alta lentila convergentd, cu distanta focald f, = 20cm, pentru a forma un
sistem optic centrat. Calculati convergenta sistemului optic obtinut.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un clindru foarte lung, avand diametrul D =2mm, este
confectionat dintr-un material transparent care are indicele %

_____________________________ D
de refractie n=141= J2 . Cilindrul se afla in aer (nae, = 1). I

O raza de lumina monocromatica se propaga intr-un plan

care contine axa de simetrie a cilindrului. Raza intra in cilindru sub unghiul de incidenta i = 45° fata de axa
de simetrie, ca in figura alaturata.

a. Calculati valoarea unghiului de refractie la intrarea razei de lumina in cilindru.

b. Calculati distanta parcursa de lumina intre doua reflexii succesive in interiorul cilindrului.

c. Realizati un desen in care sa ilustrati mersul razei de lumina n cilindru.

d. Determinati valoarea maxima pe care o poate avea unghiul de refractie al unei raze de lumina care intra
din aer in cilindru.
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