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A. MECANICA Varianta 4
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Impulsul unui punct material se conserva numai daca:

. asupra punctului material actioneaza doar greutatea

. rezultanta fortelor care actioneaza asupra punctului material este nenula

. rezultanta fortelor care actioneaza asupra punctului material este nula

. asupra punctului material actioneaza doar forta de tractiune. (3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Th manualele de fizica, unitatea de masura in S.I a modulului
de elasticitate longitudinala (modulul lui Young) este:

a. Nim™ b. NIm™ c. NIm d. NIm? (3p)
3. In graficul din figura alaturata este redata dependenta de timp a vitezei unui & v (m/s)
automobil. Acceleratia automobilului este: 10

a.—-2ms™2

b. -1,5m ™
c.5m32 -
d. 10ms™2 0 5 t(s) (3p)
4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia corecta a legii conservarii

energiei mecanice este:
a.AE; = AE, b. AE, =-L,, C. A, =Ly d.E; +E, =const. (3p)

5. Un corp cu masa de 2 kg porneste din repaus si se misca rectiliniu cu acceleratia constanta a =10 m/s®.
Energia cinetica a corpului dupa o secundé de la inceperea miscarii are valoarea:
a. 10J b.20J c. 100J d. 200 J (3p)

NOO T

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul din figurd, format din corpuri identice avand masele m, =m, =2kg, se deplaseaza cu viteza

constanta v =15m/s sub acfiunea foriei constante F , orientatd paralel cu suprafata planului inclinat.

Deplasarea corpului de masa m,; are loc in sensul fortei F . Corpurile sunt legate prin intermediul unui fir

inextensibil si de masa neglijabila. Scripetele este lipsit de inertie si fara frecari. Unghiul format de planul
inclinat cu orizontala este a D37°(sina =0,6), iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si

suprafete este acelagi, avand valoarea w4 =0,2. Firul este suficient de lung
pentru ca Tn timpul miscarii corpul de masa m, sa nu atinga scripetele.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m; .

b. Calculati valoarea tensiunii din fir.

c. Calculati valoarea fortei F.
d. Determinati intervalul de timp necesar corpului de masa m; pentru a parcurge distanta d =15m.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un tren cu masa totala M =100t se deplaseaza orizontal cu viteza constanta. Puterea dezvoltata de
motorul locomotivei este P =200kW , iar fortele de rezistentd ce actioneaza asupra trenului reprezinta o
fractiune f =0,01 din greutatea sa si se mentin constante pe tot parcursul deplasarii. Determinat:

a. lucrul mecanic efectuat de catre forta dezvoltata de motorul locomotivei Intr-un interval de timp At = 2min;
b. lucrul mecanic efectuat de catre fortele de rezistenta la deplasarea trenului pe distanta d =1200m;

c. viteza trenului;
d. distanta parcursa de un vagon desprins de tren, de la decuplare si pana in momentul opririi, daca forta de
rezistentd ce actioneaza asupra vagonului reprezinta o fractiune f =0,01 din greutatea acestuia si viteza

trenului Tn momentul desprinderii vagonului este v =20m/s.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 4
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%°mol™, constanta gazelor ideale R =8,31J ol K™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Se considera o masa m de gaz ideal biatomic, avdnd masa molara u . Expresia masei unei molecule de

gaz este:

a b, — c. MNa q. 2 3p)
Na HINp H Na

2. Un gaz ideal se destinde adiabatic. In cursul acestui proces gazul:

a. primeste caldura si efectueaza lucru mecanic

b. cedeaza caldura si se raceste

c. efectueaza lucru mecanic si se raceste

d. primeste lucru mecanic din exterior si se Tncalzeste. (3p)

3.1n trei recipiente identice, etange, a caror dilatare termica este neglijabild, se gdsesc mase egale din trei

gaze diferite, (1), (2) si (3). In figura aldturatd sunt reprezentate dependentele de

temperatura ale presiunilor celor trei gaze. Intre masele molare ale celor trei gaze exista (1) (2)
relatia:

a 1< < U //(3)
b. py > 1, > -

C. th<Hy <H, 0 T
d. th > > . (3p)
4. Méarimea fizica a céarei unitate de masurd in S.I. este Jkg™ [K™ este:

a. capacitatea caloricd b. caldura specifica c. caldura molara d. caldura (3p)

5. O cantitate de gaz ideal aflata la presiunea p, =10°N/m” si volumul V, =1L se destinde la temperatura
constanta pana la volumul V, =eV,, unde e =2,718reprezintd baza logaritmului natural. Lucrul mecanic

efectuat de gaz in timpul destinderii are valoarea:
a. -171,8J b. -100J c. 100J d. 1718 J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
ntr-un cilindru cu piston se gaseste o masd m=160g de oxigen, considerat gaz ideal

(,uo2 =32010° kg/mol). in starea initiala presiunea gazului este p, =831010*Pa, iar temperatura este

t, =47°C. Gazul este supus unei succesiuni de transformari:
- transformarea 1 - 2 in care temperatura raméane constanta, iar presiunea devine p, =0,25p,,
- transformarea 2 — 3 in care volumul gazului raméne constant, iar T, = 2T,.

a. Calculati numarul de molecule de oxigen.
b. Determinati valoarea maxima a densitatii gazului in decursul celor doua transformairi.
c. Calculati valoarea presiunii gazului in starea finala 3.

d. Considerand ca in starea finala 3 gazul se amesteca cu o cantitate V' '=5mol de azot
(,u’ =280107° kg/mol), calculati masa molara a amestecului obtinut.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal biatomic parcurge procesul ciclic 1-2-3-1 reprezentat P

in coordonate p -V in figura alaturata. Cunoscand C, =25R, p; =10°Pa

1
c. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul Tn procesul ciclic; |

. . . - . ~ L
d. randamentul unui motor termic care ar functiona dupa un ciclu Carnot intre o v,
temperaturile extreme atinse de gaz in procesul 1-2-3-1.

3 3.
si V, =20dm?, determinati: 2=+ :
a. variatia energiei interne Tn procesul 2-3; 3 :
b. caldura primita de gaz in procesul 1-2-3; P [ !

v

S
<
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 4
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a rezistentei electrice in S.I. poate fi scrisa in forma:
a. Jov b. vI* c. viow™ d. ALV? (3p)

2. Un rezistor cu rezistenta electrica R este legat la bornele unei surse de tensiune constanta avand

rezistenta interioara r . Raportul dintre tensiunea la bornele sursei i tensiunea electromotoare a sursei este:
R R+r R r

a. b. c. — d — (3p)

R+r R r R

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia prin care este definita

intensitatea curentului electric este:

a.I=E b.I=ﬂ C. =£ d. I = R (3p)
U At P P

4. Tn graficul din figura aliturata este reprezentatd dependenta intensitatii curentului 4 (A)

electric printr-un rezistor de tensiunea electrica aplicatd la capetele rezistorului.

Energia electrica consumata de rezistor intr-un interval de timp At =60s in care »
acesta este parcurs de un curent electric constant cu intensitatea |1 = 2A este:

a. 2kJ i

b. 22kJ o 10 20 v
c. 24kJ

d. 28kJ. (3p)
5. Doua rezistoare cu rezistentele electrice R; =15Q si R, =30Q sunt legate in paralel. Rezistenta

electrica echivalenta a gruparii formate este:
a.10Q b.175Q c.35Q d. 45Q (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O baterie este formata prin legarea in paralel a doua generatoare identice avand fiecare tensiunea
electromotoare E =26 V si rezistenta interioara r =2 Q. La bornele bateriei este conectat un rezistor cu
rezistenta electrica R =12 Q. Rezistorul este confectionat dintr-un fir conductor cu diametrul sectiunii

transversale d =0,2mm, iar rezistivitatea electricd a materialului din care este confectionat are valoarea

0 =6,28010% Qm.

a. Calculati tensiunea electromotoare si rezistenta interioara a bateriei.

b. Determinati lungimea firului conductor.

c. Calculati tensiunea la bornele bateriei.

d.In paralel cu rezistorul R se conecteaza un alt rezistor avand rezistenta electricid R;. Tensiunea la

bornele gruparii paralel este U’ = 20,8 V . Determinati valoarea rezistentei R;.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O baterie, cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r, alimenteaza un circuit format din doi

consumatori cu rezistentele electrice R, si R,, ca in figura alaturata. Intensitatea curentului electric indicata

de ampermetrul ideal A (RA DOQ) este |; =6 A céand Tintrerupatorul K este inchis si Iy =4 A céand
intrerupdtorul K este deschis. Independent de starea intrerupdtorului K (inchis sau deschis), puterea
transferata circuitului extern este P =144 W . Calculaj: E | L m)

a. rezistentele electrice R; si R, ale consumatorilor; | \:

b. tensiunea electromotoare si rezistenta interioara a sursei; Ry -] 2 -
c. randamentul transferului de putere catre consumatori cand ntrerupatorul K

este deschis; K

d. puterea maxima pe care o0 poate transfera sursa unui consumator cu
rezistenta electricd convenabil aleasa.
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D. OPTICA Varianta 4
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tn cazul efectului fotoelectric extern, numarul fotoelectronilor emisi depinde direct proportional de:
a. frecventa radiatiei incidente
b. tensiunea de stopare
c. tensiunea aplicata electrozilor
d. fluxul radiatiei incidente (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura In S.I. a marimii fizice

. . hc
exprimate prin raportul N este:

a. W b.J c. Hz d. m? (3p)
3. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric
extern depinde de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura
alaturata. Valoarea constantei Planck determinata cu ajutorul datelor din

grafic este:
a. 66010* 3% :

-33 ‘ vt
b. 6,710 I3 0 5 11 v(10"Hz)
c. 6,610 1B
d. 6,610 J% (3p)

4. Un sistem optic centrat este format din doud lentile subtiri alipite avand distantele focale f, si respectiv f, .

Sistemul se comportéa ca o lentild avand distanta focala:
fif _fi-f

et =
fl +f2 sist. fl +f2

a. fsist. = cC. fsist. =f1 +f2 d. fsist. =f1 _fz (3p)

5. O raza de lumina patrunde din aer intr-un lichid cu indicele de refractie n =%, sub un unghi de incidenta

pentru care sini :é. Unghiul de refractie este:

a.60° b. 45° c. 30° d. 15° (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pe un banc optic este plasat un obiect luminos liniar inalt de 2cm, la distanta de 45cm in fata unei lentile
subtiri convergente avand distanta focald de 30cm. De cealalta parte a lentilei se afla un ecran pe care se
formeaza imaginea clara a obiectului.

a. Calculati convergenta lentilei, exprimata in unitati S.I.

b. Determinati distanta dintre obiect si ecran.

c. Determinati marimea imaginii obiectului.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentild, in situatia descrisa in problema.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young, aflat Tn aer, este iluminat utilizadnd o sursa de lumina monocromatica si coerenta, aflata
pe axa de simetrie a sistemului. Sursa emite o radiatie cu lungimea de unda A =500nm . Distanta dintre
fantele dispozitivului este 2¢ =1mm, iar distanta dintre planul fantelor si ecran este D = 2m . Determinati:

a. valoarea interfranjei;

b. diferenta de drum optic dintre cele douad unde luminoase coerente care determind pe ecran maximul de
ordin k =4;

c. distanta dintre maximul de ordinul 3 situat de o parte a maximului central si a patra franja intunecoasa
situata de cealalta parte a maximului central;

d. valoarea deplasarii sistemului de franje de interferenta, daca una dintre fantele dispozitivului se acopera
cu o lamela cu fetele plane si paralele, de grosime e =0,02mm, confectionata dintr-un material cu indicele

de refractie n=15.
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