Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016
Proba E. d)
Chimie organic a (nivel I/ nivel 11)

Varianta 4
Filiera teoretic a — profil real
Filiera voca tional @ — profil militar
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Izomerizarea n-alcanilor este un proces reversibil.

2. Formulei moleculare C4Hs 1i corespund trei alchine izomere.

3. Nitrarea si alchilarea benzenului sunt reactii de substitutie.

4. O solutie de acid acetic, careia i s-au adaugat cateva picaturi de fenolftaleing, se coloreaza in rosu-carmin.
5. Fructele dulci contin glucoza. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului nsotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Compusul organic n a carei compozitie existd numai trei elemente chimice are denumirea:

a. acid glutamic; C. Cisteina;
b. acid gluconic; d. glicina.
2. Hidrocarbura care contine in molecula 19 legaturi covalente simple (o) are formula moleculara:
a. C4Hyo, C. CeHyy;
b. C5H]_o; d. C7H16.
3. Referitor la schema de transformari care au loc in prezenta luminii, Se poate afirma:
- A + HCI

CH;—CH, CH; + cl, N B 5 HCl
a. reprezinta reactii de aditie; c. compusii (A) si (B) sunt izomeri de catena;
b. reprezinta reactii de eliminare; d. compusii (A) si (B) sunt izomeri de pozitie.
4. Acidul salicilic este un:
a. aminoacid; c. acid gras;
b. hidroxiaminoacid; d. hidroxiacid.
5. Prin hidroliza enzimatica totala a amidonului se obtine:
a. glucoza; ¢. acid gluconic;
b. glicina; d. acid glutamic. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al reactantilor din coloana A, nsotit de litera din coloana
B, corespunzatoare denumirii produsului organic rezultat din reactie. Fiecarei cifre din coloana A 1i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B
FeCl, . .
1. © +Cl, — a. izopropilbenzen
CH,
2. é H,S0, b. clorobenzen
+3 HNO,
H,SO, L.
3. © + HNO, c. 2,4,6-trinitrotoluen
H,SO, . L
4, + HNO, d. 1-nitronaftalina
AlC, .
5. © * CH, == CH—CH, —~ e. nitrobenzen
2-nitronaftalina 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Compusul (A) are formula de structura:

HC =c—cC = CH—CH,—CH,

CH,
1. Notati tipul catenei compusului (A), avand in vedere natura legaturilor dintre atomii de carbon.
1 punct
2. Scrieti formula de structura a unui izomer (B) al compusului (A), ce contine in molecula trei atomi de carbon
primar. 2 puncte
3. Determinati raportul atomic Ceecundar - Cietar - Couatemar din molecula compusului (A). 3 puncte

4. a. Notati formula moleculara a izomerilor (A) si (B).

b. Determinati masa de carbon, exprimata in grame, continutd intr-un amestec al celor doi izomeri, cu masa
de 28,2 g, in care raportul molar (A) : (B) =2 :1. 5 puncte
5. Scrietj ecuatjile reactiilor compusului (A) cu:

a. Hy(Pd/Pb*) ;

b. exces de Cl,/CCl,. 4 puncte
Subiectul E.
1. Scrietj ecuatjile reactiilor corespunzatoare transformarilor:
etanol O FITMEFFES -, acid acetic 0 [0 acetat de zinc 4 puncte
2. Calculati volumul de hidrogen, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune,
degajat in reactia (1), stind ca se obtin 18,3 g de acetat de zinc. 3 puncte

3. Miezul de nuca contine aproximativ 60% grasimi vegetale, in procente de masa. Calculati energia, exprimata
in kilocalorii, degajaté la metabolizarea grasimilor din 75 g de miez de nuca, stiind ca pentru metabolizareaa 1 g
de grasime vegetala se elibereaza 9 kcal. 2 puncte
4. Un detergent are formula de structura:

CH; - (CHy)n— CH, — O — (CH, - CH,—-0),—H
Determinati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului, stiind ca are raportul atomic C: O =38 : 11.

3 puncte

5. O proba de 8,86 g dintr-o triglicerida simpla, cu masa molara 886 g/mol, se solidifica prin hidrogenare catalitica
cu 0,448 L de hidrogen, masurati in conditi normale de temperatura si de presiune. Determinati numarul

legaturilor duble carbon-carbon dintr-o molecula de triglicerida. 3 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Un a-aminoacid alifatic monoaminomonocarboxilic (A), care nu mai contine in molecula alte grupe
functionale, are procentul masic de oxigen 35,95%.

a. Determinati formula moleculara a aminoacidului (A).

b. Scrieti formula de structura a aminoacidului (A).

c. Notati denumirea IUPAC a aminoacidului (A). 6 puncte
2. a. Notati starea de agregare, in conditii standard, a aminoacizilor.
b. Scrieti formula de structura a amfionului valinei. 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Tollens, utilizand formule de structura. 2 puncte
5. Calculati masa de argint, exprimata ih grame, rezultata stoechiometric din reactia a 2,5 mol de glucoza cu
reactivul Tollens. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; N- 14; Zn- 65; Ag- 108.
Volumul molar: V = 22,4 L'mol™.
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Subiectul G1. NIVEL | — OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretic &, profilul real, specializarea: = matematica-informatica
filiera voca fional &, profilul militar, specializarea: = matematica-informatica

1. Un amestec gazos de propan si propena cu masa de 2,1 g este barbotat in 80 g solutie de brom, de
concentratie procentuald masica 2%.

a. Scriefj ecuatia reactiei care are loc la barbotarea amestecului prin solutia de brom.

b. Stiind ca reactia are loc cu decolorarea totala a solutiei de brom, determinati compozitia procentuala masica

a amestecului de propan si propena. 5 puncte
2. Scrieti ecuatja reactiei dintre etind si acid clorhidric, in prezenta clorurii de mercur(ll), la temperatura, pentru
obtinerea unui monomer (M). 2 puncte
3. a. Notati denumirea polimerului obtinut din monomerul (M).
b. Scrietj o utilizare a polimerului obfinut. 2 puncte

4. Benzenul se transforma prin tratare cu o alchena (A), in prezenta de clorura de aluminiu umeda, ntr-un
compus monoalchilat (B), cu formula moleculara CoHo.
a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a compusului (B) din benzen.

b. Notati denumirea [IUPAC compusului (B). 3 puncte
5. Calculati masa de benzen, exprimata in kilograme, necesara obtinerii a 1020 kg compus (B), in reactia de la
punctul 4, stiind ca randamentul acesteia este 85%. 3 puncte

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretic 4, profilul real, specializarea:  stiinfe ale naturii

1. Scrieti ecuatiile reactjiilor de obtinere a dimetilaminei i trimetilaminei din metilamina si clorura de metil.

4 puncte
2. In procesul de alchilare a metilaminei cu clorura de metil pentru obtinerea dimetilaminei, se obtine un amestec
organic de reactie care contine metilamina nereactionata si dimetilaming in raport molar 1 : 1 i 59 g de
trimetilamina. Calculati masa de dimetilamina obtinutd, exprimata in grame, daca procesul a decurs cu o
conversie utila de 40% in raport cu metilamina. 4 puncte
3. Intr-un experiment, la adiugarea unei soluti de hidroxid de sodiu peste cristale de fenol, acesta se
solubilizeaza, forménd un compus ionic. Notafi caracterul acido-bazic al fenolului pus in evidenta de

experimentul descris. 1 punct
4. Justificati caracterul acido-bazic al fenolului evidentjat de experiment, prin scrierea ecuatiei reactiei ce are loc la
adaugarea solutiei de hidroxid de sodiu peste cristalele de fenol. 2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre 1-pentena si acid clorhidric.
b. Scrieti formulele de structura ale enantiomerilor compusului organic obtinut la punctul a. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; Br- 80.
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