Ministerul Educatiei si Cercetarii $tiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)

Model
Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
l. TETEL (30 pont)

A. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és az | bet(it. Ha ugy gondolja, hogy az allitas hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H
betdit.
1. A proton relativ tomege megkdzelitbleg egyenld a neutron relativ tdmegével.
2. Egy elem izotdpjainak atomjai azonos szamu protont tartalmaznak az atommagokban.
3. Egy oldat higitasakor egy bizonyos témeg( oldott anyagot adagolnak.
4. A Cu-Zn elekirokémiai cellaban az oldatok kézétti elektromos kapcsolatot a fémszalak valésitigk meg az
ionok réven.
5. A natrium-klorid elemi cellaja kocka alaku. 10 pont
B. Tétel

Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfelel6
bet(it! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. AZ atomszam megmutatja:

a. az utolsod héjon levo elektronok szamat; c. a protonok szamat;

b. az neutronok szamat; d. az elektronok altal elfoglalt héjak szamat.
2. Az A (Z=11)és B (Z = 17) elemek atomjai egy olyan vegyuletet alakitanak ki, amelyben van:

a. polaris kovalens kotés; c. apolaris kovalens kotés;

b. ionos kotés; d. kovalens-koordinativ kotés.

3. A natrium-klorid tipusu ionos vegyuletek:

a. apolaris oldészerekben oldodnak; c. olvadékai vezetik az elektromos aramot;

b. polaris oldészerekben nem oldddnak; d. vezetik az elektromos aramot szilard halmazallapotban.
4. Az dlomakkumulator miikddése kdzben:

a. az elektrolit stirlisége nem valtozik; ¢. az 6lom a katddon oxidalédik;

b. az elektrolit stirlisége nd; d. az dlom az anddon oxidalodik.

5. Az aldbbi tablazat tartalmazza az oxigén vizben vald oldékonysagi értékeit, Iégkori nyomason és kulénbdzé
hémérsékleten:

Hoémérséklet (°C) 10 20 30
Vizben vald oldékonysag (cm® oxigén/cm®viz) | 0,037 | 0,030 | 0,026

Elemezve a tablazatban levé értékeket, megallapitjuk, hogy az oxigén vizben vald oldékonysaga:

a. csokken a hdmérséklet csokkenésével; c. n® a hdmérséklet novekedésével;

b. nem fligg a hémérsékletvaltozastol; d. csokken a hémérséklet ndvekedésével.
10 pont

C. Tétel

irja a vizsgalapra az A oszlopban levé vegyiilet nevének sorszamét és a B oszlopban talalhatd megfelelé
moltdmeg betljét! Az A oszlopban levé minden egyes szamnak egyetlen betli felel meg a B oszlopbdl.
A B

1. natrium-hidroxid a. 162,5 g/mal
2. natrium-hipoklorit b. 127 g/mol

3. natrium-klorid c. 40 g/mal
4. hidrogén-klorid d. 36,5 g/mal
5. vas(lll)lorid e. 74,5 g/mol
f. 58,5 g/mol
10 pont
Atomtdmegek: H- 1; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; Fe- 56.
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Il. TETEL (30 pont)
D. Tétel
1. Adiameg a 2(’;‘ Cu atom esetén a nuklearis dsszetételt (proton, neutron)! 2 pont

2. a. irfja le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, amelynek 4 elektronja van a 3(M) héjan!
b. Hatarozza meg az (E) elem atomszamat!

c¢. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periddus)! 5 pont
3. Modellezze a magnéziumatom ionizacids folyamatat, haszndlja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok jelolésére! 3 pont
4. Modellezze a hidrogénmolekulaban a kémiai kotés kialakulasat, haszndlia a kémiai elem vegyjelét és
pontokat az elektronok jelolésére! 3 pont
5. irja le annak a reakciénak az egyenletét, amely alatamasztia az alabbi kijelentést:

A fluor nemfémesebb jellegli mint a klor. 2 pont

E. Tétel

1. A natrium reagal klérral:
..Na+..Cl,—...NaCl.

a. irja le az oxidacios illetve a redukcios folyamatok egyenleteit!

b. Jegyezze le a klér szerepét (oxidaloszer/redukaldszer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pontban leirt reakciéegyenlet sztochiometrikus egyutthatéit! 1 pont
3. Egy 1,5 L térfogatd, 0,1 M koncentraciéju hidrogén-klorid oldatot 6sszekevernek egy 0,5 L térfogatu,
0,2 M koncentracioju hidrogén-klorid oldattal.

a. Szamitsa ki a keverés utan kapott oldatban talalhaté hidrogén-klorid mennyiségét, molban
kifejezve!

b. Hatarozza meg a keverés utan kapott hidrogén-klorid oldat molaris koncentraciéjat! 5 pont
4. 0,2 mol natriumminta teliesen reagal oxigénnel, natrium-peroxid, Na,O, keletkezik.

a. Irja le a natrium és oxigén kozotti reakcio egyenletét, mikdzben natrium-peroxid keletkezik!

b. Szamitsa ki az oxigén tdmegét, grammban kifejezve, amely sztdchiometrikusan szilkséges 0,2 mol
natriummal valé reakcidhoz! 4 pont
5. Jegyezze le a natrium-klorid vizes oldatanak elektrolizisekor lejatszddd reakcid globalis egyenletét! 2 pont

lll. TETEL (30 pont)
F. Tétel

1. A szén-tetrafluoridot az etén, C,H,, és fluor reakcidjaval allitjiak elé. A folyamat termokémiai
egyenlete:

CoHqy(g) + 6F2(g) — 2CF4(g) + 4HF(g), AH.
Szamitsa ki az etén és fluor kozotti reakcid entalpiavaltozasat, standard kortilmények kézétt, haszndlja a

standard molaris képz6dési entalpia értékeket: AngF4(g): - 933,6 kJ/mol, AfH%2H4(g): 524 kJ/moal,
AHP o) =-273,3 kJimol. 3 pont
2. Adja meg az 1. pontban levé reakcio tipusat figyelembe véve a héhatast! 1 pont
3. Szamitsa ki 100 kg viz 70 °C hémérsékletrdl 90 °C hdmérsékletre vald melegitéséhez szilkséges
hémennyiségét, Joule-ban kifejezve! Feltételezziik, hogy nincs héveszteség! 3 pont

4. Az amménia oxidaciés reakcioegyenlete a kovetkezo:

4NHs(g) +304(g) — 2Ny(g)+6H,0(g), AH.
Szamitsa ki az ammoénia oxidacids reakcidjanak entalpiavaltozasat, AH, hasznalja fel a termokémiai
egyenleteket: (1) 1/2Nx(g)+ 3/2H.(g) — NH;(Q) AH;=-459kJ

(2) Ho(g) + 1/205(g) — HxO(g) AH,=-2418kJ. 4 pont
5. A szén-dioxid molekula, CO,(g), stabilitasa nagyobb mint a kén-dioxid, SO,(g), molekula stabilitasa.
Hasonlitsa 0ssze ezen oxidok molaris képzbdési entalpia értékeit standard korilmények kozott! Indokolia
valaszat!

4 pont

Atomszamok: H- 1; Mg- 12.
Atomtédmegek: O- 16.
Ci =4,18 kJkg K ™.
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G1. TETEL . SZINT - KOTELEZO:

filiera tehnologica, profilul tehnic, calificarile: tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii; tehnician prelucrdri mecanice;
tehnician electronist; tehnician electrotehnist; tehnician electromecanic; tehnician energetician; tehnician in constructii si lucrari publice;
tehnician instalator pentru constructii; tehnician in industria textild; tehnician in industria pielariei; tehnician transporturi; tehnician
metrolog; tehnician operator roboti industriali; tehnician prelucréri pe magini cu comandé numericd; tehnician in prelucrarea lemnului;
tehnician designer mobila si amenajéri interioare; tehnician proiectant produse finite din lemn; tehnician poligraf; tehnician audio-video;
tehnician productie film si televiziune; tehnician multimedia; tehnician productie poligrafica; tehnician constructii navale; tehnician
aviatie; tehnician instalatii de bord (avion); tehnician prelucrari la cald; tehnician operator tehnica de calcul; tehnician operator procesare
text/ imagine; tehnician desenator pentru constructii si instalatii; tehnician mecatronist; tehnician de telecomunicatii; tehnician proiectant
CAD:; tehnician electrician electronist auto; tehnician designer vestimentar; tehnician in instalatii electrice; tehnician operator telematica;
tehnician in automatizari;

filiera tehnologica, profilul resurse naturale si protectia mediului, calificarile: tehnician agronom; tehnician horticultor; tehnician
zootehnist; tehnician ecolog si protectia calitatii mediului; tehnician hidrometeorolog; tehnician analize produse alimentare; tehnician in
prelucrarea produselor de origine animala; tehnician in industria alimentara extractiva; tehnician pentru animale de companie; tehnician
agromontan; tehnician in agriculturd ecologicd; tehnician veterinar; tehnician in silviculturd si exploatari forestiere; tehnician in morarit,
panificatie si produse fainoase; tehnician in industria alimentard fermentativa si in prelucrarea legumelor si fructelor; tehnician in
agroturism; tehnician in agricultura; tehnician in industria alimentara.

1. Az etanol, C,Hs-OH, 350 °C hémérsékleten dehidratalédik, aluminium-oxid jelenlétében, etén, C,H, és viz
képzédik:
CHs-OH(g) —2% 5 CH,(g) + HO(g).

350°C

a. Jegyezze le az aluminium-oxid szerepét a kémiai reakcidban!

b. Adja meg, hogy az aluminium-oxid megtalalhat-e mennyiségileg a reakcié végén! 2 pont
2. Hatarozza meg 27 °C hémérsékleten és 1 atm nyomason mért etén literben kifejezett térfogatat, amelyet
2 mol etanol dehidratalasa soran sztochiometrikusan kapunk! 4 pont
3.a. Szamitsa ki 12,044-10% szénatom grammban kifejezett tdmegét!

b. Szamitsa ki 0,1 mol vizben talalhato oxigénatomok szamat! 4 pont
4. Hatarozza meg pH = 2 kénsav oldatban a hidroxid ionok koncentraciojat! 3 pont
5. a. Adja meg a pH = 2 oldat sav-bazis jellegét!

b. Jegyezze le a pH = 2 oldat szinét 2-3 csepp lakmusz adagolasa utan! 2 pont

G2. TETEL Il. SZINT - KOTELEZO:

filiera tehnologica, profilul tehnic, calificarile: tehnician in industria sticlei si a ceramicii;

filiera tehnologica, profilul resurse naturale si protectia mediului, calificarile: tehnician chimist de laborator, tehnician in chimie industriald,
tehnician in industria materialelor de constructi

1. Az A — B reakci¢ altal leirt folyamat esetén az alabbi kisérleti eredményeket kaptak:
idd (d6ra) 0 3
[A]J(mol/L) | 0,24 | 0,06
Hatarozza meg az (A) reagens fogyasanak atlagsebességét 0 - 3 6ra kozotti iddintervallumban,
mol-L™"s™ kifejezve! 3 pont
2. A nitrogén-dioxid bomlasi folyamata soran:
2NO;(g) = 2NO(g)+ O(9)
megallapitottak a komponensek koncentracidjat egyensuly esetén: [NO] = 0,12 mol-L", [O;] = 0,06 mol-L",
[NO;] = 0,02 mol-L™. Hatarozza meg az egyensulyi allandd, K, szamértékét! 2 pont
3. Adja meg a kémiai egyensuly eltolédasanak iranyat az alabbi reakciénal :
SO(g) + 1/204(g) = SOs(g) + 98,9 kJ,

az alabbi esetekben:

a. csokken a nyomas; b. SO;(g)- tavolitanak el;  ¢. né a hémeérséklet. 3 pont
4. A [Cu(NH3)4)(OH), molekulaképlettel rendelkezd komplex vegylilet esetén:

a. Jegyezze le a IUPAC megnevezését !

b. Adja meg a réz koordinacios szamat!

c. Jegyezze le a fémion és a ligandumok kozotti kémiai kotések természetét ! 3 pont
5. a. Jegyezze le a vasatom elektronkonfiguracidjat!
b. Irja le a vas és klor kdzotti reakcié egyenletét! 4 pont

Atomszamok: Fe- 26.

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16.

Egyetemes gazallandé: R = 0,082 Latmmol K.
Avogadro-szam: N, = 6,022-10% mol™.
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