Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel II)

Varianta 5

Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.

Scriefi, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
enunturi;
1. Primul substrat al celui de-al doilea strat electronic se noteaza ... ... ... . (1s/2s)
2. Miscarea de spin este miscarea de rotatie a electronului in jurul ... ... ... . (axei proprii/nucleului)
3. Oxigenul are numarul de oxidare -1 in substanta cu formula chimica ... ... ... . (Na;O/Na;O,)
4. Acizii partial ionizatj in solutie apoasa sunt acizi ... ... ... . (tari/slabi)
5. Reactja dintre magneziu si acidul clorhidric este o reace ... ... ... . (lenta/rapida) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notai pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Configuratia electronica ns’np? este caracteristici atomului unui element:

a. din blocul de elemente s; c. din blocul de elemente p;

b. situat in grupa 2 (Il A); d. cu configuratie stabila de dublet.
2. Este o substanta usor solubila in apa:

a. hidroxidul de fier(lll); c. hidroxidul de cupru(ll);

b. clorura de sodiu; d. clorura de argint.

3. Sodiul reactioneaza violent cu apa. Despre aceasta reactie se poate afirma:
a. In urma reactjei rezulta oxigen,;
b. solutia apoasa obtinuta nu se coloreaza in prezenta fenolftaleines;
c. hidroxidul de sodiu rezultat este o baza tare;
d. hidrogenul obtinut se poate culege intr-o eprubeta cu gura in sus.
4. Electrodul negativ al acumulatorului cu plumb este format dintr-un gratar de plumb avand ochiuri umplute cu:
a. acid sulfuric; c. sulfat de plumb;
b. dioxid de plumb; d. plumb.
5. O solutie apoasa (I) cu masa de 150 g contine 5 g de dizolvat. O alta solutie apoasa (Il) cu masa de 250 g
contine 5 g din acelasi dizolvat.
a. solutia (1) este mai diluata decét solutia (I1);
b. solutia (IT) este mai concentrata decét solutia (1);
c. ambele solutii au aceeasi concentratie;
d. solutia (I) este mai concentrata decét solutia (II). 10 puncte
Subiectul C.
Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice a substantei din coloana A nsofjt de
litera din coloana B, corespunzatoare legaturilor chimice din aceasta. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.
A B
1.NH, a legatura covalenta nepolara tripla

2. KCI  b. legaturi covalente polare simple

3N, C. legatura ionica

4.1, d. legatura covalenta coordinativa si legatura covalenta polara dubla
5 NH, e legatura covalenta coordinativa si legaturi covalente polare simple

f. legatura covalenta nepolara simpla 10 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Cl- 17; K- 19; |- 53.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizali compoziia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul elementului cu sarcina nucleara +11 si numarul
de masa A=23. 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E) situat in sistemul periodic in grupa 16 (VI A),
pericada 2.

b. Determinatj valoarea numarului atomic pentru elementul (E).

c. Notati numarul electronilor necuplati ai atomului elementului (E). 5 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice n oxidul de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Precizatj natura legaturilor chimice din ionul hidroniu. 2 puncte

5. a. In imaginea de mai jos sunt modelate interactiunile solvat-solvent care se stabilesc la dizolvarea unui
compus cu molecule polare in apa. Notati tipul acestor interactiuni.

i
@@

[

b. Notati doua proprietatj fizice ale apei pure, in conditii standard. 3 puncte

Subiectul E.
1. Acidul sulfuric reactioneaza la cald cu carbonul:
HzSO4 + C — C02 + SOZ + HZO

a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc h aceasta reactie.

b. Notafj rolul carbonului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O cantitate de 0,5 mol de azotat de potasiu, KNOs, se dizolva ih 249,5 g solufie de azotat de potasiu de
concentratie procentuala 10%.

a. Calculati masa de azotat de potasiu din solutjia obtinuta in urma dizolvarii, exprimata in grame.

b. Determinatj concentratia procentuala a solutjei obtinute. 5 puncte
4. Clorul reactioneaza complet cu 0,8 mol de sodiu.

a. Scrietj ecuatia reactiei chimice dintre sodiu si clor.

b. Calculati masa de clor, exprimata in grame, consumata in reactie. 4 puncte
5. Notati doua metode de protectie anticoroziva a metalelor. 2 puncte

Numere atomice; H- 1; O- 8; Na- 11.
Mase atomice: N- 14; O- 16; Cl- 35,5; K- 39.
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SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactjei de ardere a toluenului este:

CrHg(l) +90,(g) — 7CO(g) + 4H0(9).
Calculati entalpia molara de formare standard a toluenului, utiizand variatia de entalpie in reactia de ardere a
acestuia, AH = - 3768,75 kJ si entalpiile molare de formare standard:
AH o) = - 393,2 kJimol, AHpog = - 241,6 kI/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura degajata la arderea a 27,6 g de toluen, exprimata in kilojouli. 2 puncte
3. La arderea a 32 g de metanol se degaja 638,2 kJ. Calculati masa de metanol, exprimata in grame, utilizata
pentru a produce caldura necesara incalzirii a 2 kg de apa de la temperatura de 20 °C la temperatura de 80 °C.
Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. a. Calculafj variatia de entalpie in conditii standard, AH, pentru reactia: MgO(s) + CO,(g) — MgCOs4(S),
utilizand ecuatjile termochimice:

(1) Mg(s)+ 1/204(g) — MgO(s) AH; =-602kJ,
(2) C(s) + O2(g) — CO4(0) AH,=-393,2kJ,
(3) Mg(s)+ C(s) + 3/120,(g) — MgCO4(s) AH;=-1113kJ.

b. Notati tipul reactiei, avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AH, obtinuta la punctula. 5 puncte
5. Comparatj stabilitatea metanolului, CH;OHg, cu cea a etanolului C;HsOHj), utilizand entalpile molare de
formare standard AfHOCHgoH(.)z - 238,66 kJ/mol si AfHOCZHsoH(.)z - 277,69 kJ/mol. Justificafi raspunsul. 2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
1. Descompunerea acidului formic, HCOOH, are loc in prezenta nichelului:

HCOOH() O B CO4(g) + Ha(Q)
a. Notafj rolul platinei in aceasta reactje.

b. Precizati daca platina se consuma in reactie. 2 puncte
2. Calculati volumul dioxidului de carbon, exprimat in litri, mésurat la temperatura de 37 °C si presiunea de 3,1 atm obfinut
prin descompunerea a 4 mol de acid formic. 3 puncte

3. a. Calculati numarul moleculelor continute in 5,6 L de monoxid de carbon, masurati in conditii normale de
temperatura si presiune.

b. Calculati masa de hidrogen din 10,8 g de apa, exprimata in grame. 4 puncte
4. Determinatj pH-ul unei solutii cu volumul de 400 mL care contine 1,6 g de hidroxid de sodiu. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei dintre electrolitul acumulatorului cu plumb si hidroxidul de sodiu. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL i)
1. Pentru reactia: 2NO(g) + Cl(g) — 2NOCI(g) s-au constatat urmatoarele:

- viteza reactiei creste de patru ori daca concentratia NO se dubleaza, iar concentratia Cl, raméne constantd;

- viteza reactiei creste de trei ori dacd concentratia NO ramane constanta, iar concentratia Cl, se tripleaza.
Determinati expresia matematica a legii vitezei de reactje. 4 puncte

2. Sinteza acidului iodhidric decurge conform ecuatiei: Hx(Q) + 1:(g) = 2HI(g). Concentratile hidrogenului si
iodului, la echilibru, au valorile: [H,] = 4 mollL, [I;] = 0,5 mol/L. Determinatj concentratia molara a acidului iodhidric,
la echilibru, cunoscand valoarea numerica a constantei de echilibru, K= 50, la temperatura de 25 °C.
3 puncte
3. Notati sensul de deplasare a echilibrului chimic N,(g) + 3Hx(g) =& 2NH5(g) + 26,7 kJ in urmatoarele situatii:
a. creste presiunea;
b. scade temperatura;
C. se adauga o cantitate suplimentara de azot. 3 puncte
4. Calculati pH-ul unei solutii de acid clorhidric cu volumul de 300 mL care contine 1,095 mg de acid clorhidric.
3 puncte
5. Notati formula chimica si denumirea IUPAC a combinatiei complexe care se poate obtine utilizand solutii de
hidroxid de sodiu, de amoniac si sulfat de cupru. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™;
Volumul molar: V = 22,4 L' mol™*; Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10” mol™; Cae = 4,18 kJ kg™ K™
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