Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d) 5
Proba scris a la CHIMIE ANORGANIC A (Nivel I/Nivel 11)

Varianta 1
Filiera teoretic a — profil real
Filiera tehnologic a — profil tehnic; profil resurse naturale si protec tia mediului
Filiera voca tional & — profil militar, specializarea matematic ~ &-informatic a
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Scrieti pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:

1. Nucleul atomic contine protoni i ............... . (neutroni/ electroni)

2. In conditii standard de temperatura si de presiune, apa este ............. . (lichida/ solida)

3. Legatura covalenta polara se stabileste intre atomi ai elementelor cu caracter nemetalic
............. . (identic/ diferit)

4. Functionarea acumulatorului cu plumb se bazeaza pe procese cu schimb de ........... .
(electroni/ protoni)
5. Bazele sunt specii chimice capabile sa ............. protoni. (accepte/ cedeze)

10 puncte
Subiectul B.
Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic situat in grupa Il A (2), perioada 3 are configuratia electronica:

a. 1s?2s?2p’ b. 1s°25°2p®3s?

c. 1s?2s?2p°®3s23p? d. 1s?2s?2p°®3s?3p*
2. Este substanta solubila in apa:

a. carbonatul de bariu b. clorura de argint

c. hidroxidul de sodiu d. carbonatul de calciu
3. In procesul de electrolizd a solutiei apoase de NaCl se obtine NaOH, H, si:

a. oxigen b. sodiu c. clor d. apa
4. Un mol de Cl, :

a.aremasa35,5¢g b.are masa71g

c. contine N, atomi d. contine 2-N, molecule
5. Numarul de oxidare al clorului in compusul NaClO este:

a.-1 b. -2 c.0 d. +1

10 puncte

Subiectul C.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul i‘z‘Mg. 2 puncte
2. Pentru specia de atomi care are sarcina nucleara +15 si A = 31, notati:

a. numarul de nucleoni; 1 punct

b. repartizarea electronilor in inveligul de electroni. 1 punct
3. Determinati numarul protonilor din atomul (X) caruia i lipsesc 3 electroni pentru a avea stratul
2 (L) complet ocupat cu electroni. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice ih molecula de azot, utilizadnd simbolul elementului chimic si
punctele pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care justifica afirmatia:
"Clorul are caracter nemetalic mai puternic decat iodul ". 2 puncte
Numere atomice: N — 7.
Mase atomice: Cl — 35,5.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Sulfatul de fier(Il) reactioneaza cu apa oxigenta, in mediu acid:
...FeSO, + ...H,0, + ...H,SO, — ...Feg(SO4)3 +...H,O
Pentru reactia dintre sulfatul de fier(ll) si apa oxigenta, in mediu acid:

1. a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere. 2 puncte
b. Precizati rolul apei oxigenate (agent oxidant, agent reducator). 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice. 2 puncte

3. Calculati concentratia procentualda masica a solutiei obtinute prin adaugarea a 20 g de apa
distilata peste 130 g solutie de sulfat de fier(Il) de concentratie procentuala masica 15%.3 puncte
4. O cantitate de 0,1 moli de acid sulfuric reactioneaza cu hidroxid de sodiu.

a. Notati ecuatia reactiei chimice care are loc intre acidul sulfuric si hidroxidul de sodiu, cu

formare de sare neutra si apa. 2 puncte
b. Calculati masa (in grame) de hidroxid de sodiu necesara stoechiometric in reactia cu

0,1 moli de acid sulfuric. 2 puncte

5. a. Precizati rolul placutei de zinc in pila Daniell. 1 punct
b. Scrieti ecuatia procesului chimic care are loc la catodul pilei Daniell. 2 puncte

Subiectul E.

Otetul este o solutie de acid acetic (CH;—COOH) utilizat in alimentatie.
1.a. Determinati pH-ul otetului in care concentratia ionilor hidroniu (Hs0") este 10° M.

2 puncte

b. Precizati culoarea otetului la addugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 1 punct
2. Folosirea peroxidului de sodiu, Na,O,, la improspatarea spatiului in submarine, se bazeaza pe
reactia acestuia cu dioxidul de carbon, conform ecuatiei chimice:
2Na202 + 2C02 — 2Na.2C03 + 02

Calculati volumul (in litri) de O,, masurat la temperatura de 300 K si presiunea de 2 atm, care
rezulta din reactia a 156 g de Na,O, cu cantitatea stoechiometrica de dioxid de carbon. 4 puncte
3. Se introduc 10 mL solutie de NaOH 1 M si 1,6 g de NaOH solid intr-un balon cotat cu volumul
de 250 mL. Se completeaza cu apd pana la semn. Calculati concentratia molara a solutiei

rezultate. 4 puncte
4. Notati ecuatia unei reactii chimice care justifica afirmatia: ,, Acizii tari deplaseazé acizii slabi din
sdrurile lor.” 2 puncte
5. Notati formulele chimice ale acizilor conjugati ai bazelor: S*; NHs. 2 puncte

Mase atomice: H—1; O — 16; Na—23; S — 32
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm/mol-K.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

Propanul (C3;Hg) este un combustibil gazos.

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de ardere a propanului. 2 puncte
2. Calculati caldura (in kJ) degajata la arderea a 132 g de propan, cunoscand ca la arderea a

1 mol de propan se degaja 2218 kJ. 3 puncte

3. Determinati masa (in kg) de apa care poate fi incalzita de la temperatura t; = 10 °C la temperatura

t, = 80 °C, cu ajutorul caldurii degajate la arderea a 70 de moli de propan (Caps = 4,18 kJ/kg'K).

Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 4 puncte

4. Determinati entalpia molara de formare a SO3), pe baza urmatoarelor ecuatii termochimice:
SOz(q) + %2 Oz(g) — SO3(q AH; =-99 kJ

S(S) + Oz(g) — SOg(g) AH, = - 297 kJ. 4 puncte
5. Cunoscand entalpia molard de formare a apei AH°H,O = - 285,5 kJ/mol, indicati valoarea
entalpiei de descompunere a apei lichide. Justificati raspunsul. 2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL )
Monoxidul de carbon arde cu flacara albastra, conform ecuatiei chimice:

2CO( + Oyg O % 2C0Oyy
1. Indicati rolul cuprului in acest proces. Precizati daca reactia poate avea loc in absenta cuprului.

2 puncte
2. Determinati: a. numarul de molecule continut in 8,8 g de COy; 2 puncte
b. masa (in grame) de CO, ce contine 6,022-10?® atomi de oxigen. 2 puncte

3. Calculati masa (in kg) de O, necesara obtinerii a 11,2 m*® de CO,, mé&surati in conditii normale
de temperatura si de presiune, daca se lucreaza cu un exces de 20% O, (in procente masice).

4 puncte
4. Indicati natura legaturilor chimice in clorura de amoniu (NH,CI). 3 puncte
5. Notati ecuatia unei reactii chimice care decurge rapid. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
Pentru o reactie chimica de forma A — Produsi, la o crestere a concentratiei reactantului A de
doua ori, viteza de reactie creste de 8 ori.

1.a. Notati expresia matematica a legii vitezei de reactie. 1 punct
b. Calculati ordinul de reactie. 3 puncte
2. Determinati unitatea de masura a constantei de viteza, k, pentru aceasta reactie. 2 puncte

3. Pentru o reactie de tipul:
Ag=Bgt+2Dq, AH>0

notati sensul de deplasare a echilibrului chimic Tn urmatoarele situatii:

a. scade presiunea; 1 punct
b. creste temperatura. 1 punct
4. Notati expresia matematica pentru produsul ionic al apei (K, ) si precizati semnificatia marimilor
care intervin. 3 puncte
5. a. Notati ecuatia reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a acidului cianhidric. 2 puncte

b. Notati expresia matematica a constantei de aciditate (K,) a acidului cianhidric. 2 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; O - 16.
Volumul molar: V = 22,4 L/mol.
Numarul lui Avogadro: N, = 6,022-10% mol™.
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