Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului

Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d) 5
Proba scrisa la CHIMIE ANORGANICA (Nivel I/Nivel II)
Model

Filiera teoretica — profil real
Filiera tehnologica — profil tehnic; profil resurse naturale si protectia mediului
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
I. TETEL (30 pont)
A Tétel.
Irja a vizsgalapra, mindegyik esetben, a zarojelben Iévé kifejezések kozil azt, amelyik helyesen
egésziti ki a kdvetkezb kijelentéseket:

1. Az azonos protonszammal, de Kkilénbdzé .......... rendelkezd atomféleséget izotopnak
nevezzik. (neutronszammal/ elektronszammal)
2. A Peridédusos tablazat 18, arab szamokkal jeldlt .......... tartalmaz. (csoportot/ periodust)
3. A natriumkloridban a natriumion téltése .......... . (#1/-1)
4. A ..........molekula atomjai kdzott két egyszeres polaris kovalens kotés alakul ki. (viz/ hidrogéklorid)
5. Azammonia .......... bazis mint a natriumhidroxid. (er6sebb/ gyengébb)
10 pont
B Tétel.

A kovetkezd tétel minden feladatanal, csak a helyes valasz betiijelét irja a vizsgalapra. Mindegyik
feladatban csak egy helyes valasz létezik.

1. Annak a kémiai elemnek a vegyjele amelyik atomjanak az L héjan 6 elektron talalhato, a
kovetkez6:

a.o b. Cl c. Na d. Mg

2. A klor molekula két atomja kozott képzddik:

a. egy polaris kettds kovalens kotés b. egy polaris egyszeres kovalens kotés
c. egy nem polaris egyszeres kovalens kotés d. egy nem polaris harmas kovalens kotés

3. 40 g natriumhidroxidot 4-szer nagyobb tdmeg(l vizben oldanak fel. A keletkezett oldat
szazalékos koncentracidja:

a. 10% b. 20% c. 30% d. 40%
4. A Daniell elem katédja:
a. rézbdl készll b. negativ a polaritasu
c. az az elektrdd, ahol az oxidacioé torténik d. cinkbél készil
5. 36 g vizben talalhaté molekulak szama:
a. NA b. 2NA C. 3NA d. 0,1NA
10 pont
C Tétel.
1. Hatarozza meg a neutronok szamat a g‘g‘Cu atomban. 1 pont
2. Adja meg a ";C atomféleség:
a. nukleonszamat; 1 pont
b. elektronjainak elhelyezkedését az elktonburokban. 1 pont
3. Hatérozza meg annak az (X) kémiai elemnek a protonszamat amely atomjanak a 2. (L)
elektronhéjardl 2 elektron hianyzik ahhoz, hogy teljesen feltoltétt legyen. 2 pont
4. Modellezze a hidrogénkloridban kialakulé kémiai kétést. Hasznalja a kémiai elemek vegyjelét és
pontokat az elektronok jeldlésére. 3 pont

5. Irjon le azt a reakcidegyenletet amelyik igazolja a kijelentést:Scrieti ecuatia unei reactii chimice
care justifica afirmatia:
“A Kklor helyettesiti a bromot vegytileteib6l mert er6sebb a nemfémes jellege.” 2 pont

Rendszamok: H- 1; O- 8; Na- 11; Mg- 12; CI- 17; Br- 35.
Atomtdmegek: H- 1; O- 16. Az Avogadro szam: N = 6,022:10% mol™.
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I.. TETEL (30 pont)
D Tétel.

Laboratériumban oxigén allithatd eld kénsav és mangandioxid reakcidjaval:

...Mn02 + HQSO4 — MnSO4 + 02 + Hzo

1. Adja meg a kémiai reakcio sztoechiometrikus egyutthatoit. 2 pont

2. Nevezze meg a fenti reakcidban az oxidalészert és a redukaloszert. 2 pont

3. Osszekevernek 100 g 50 tdmeg%-os koncentraciéju kénsavoldatot 100 g 10 témeg%-os
koncentracioju kénsavoldattal. Hatarozza meg a nyert kénsavoldat toémegszazalékos
koncentraciojat. 4 pont

4. 5 mélnyi mennyiségli magnéziumhidroxid hidrogénklorid oldattal reagal. Irja le a
reakcidegyenletet és szamolja ki a keletkez6 magnéziumklorid g-ban kifejezett tomegét.

4 pont

5. Irja le, az elktromos aramot termel6 6lomakkumulator egyik elemének elktrédjain végbemend
kémiai atalakulasok reakciéegyenleteit. 3 pont
E Tétel.
1. Egy hidrogénklorid oldatban a hidrénium (H;O") ionok koncentracidja 102 M. Szamitsa ki az
oldat pH-jat. 2 pont
2. A natrium klératmoszféraban ég.
a. Irja le a lejatsz6do kémiai reakcié egyenletét. 2 pont
b. Szédmitsa ki literben kifejezve, azt a 27 °C hbémérsékleten és 2 atm nyomdason mért
klortérfogatot amely sztoechiometrikusan reagal 4 moél natriummal. 2 pont
3. a. Jegyezze le a kovetkezd bazisok : CI" és NHj, konjugalt savainak kémiai képletét. 2 pont

b. Adja meg egy, a szénsavnal (H,CO;3 ) er6sebb sav kémiai képletét. 2 pont

4. Szamitsa ki azt a térfogataranyt amelyben 6ssze kell keverni két HCl-oldatot: (I) oldat 2M

nyerjenek. 3 pont
5. Magyarazza meg azt a tényt, hogy az olaj és a viz nem elegydé folydékok. 2 pont

Atomtémegek: H- 1; O- 16; Mg- 24; CI- 35,5.
Egyetemes gazallando: R = 0,082 L-atm/ mol'K.
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ll. TETEL

F Tétel.

A mészkdvet keméncében magas hémérseékletre hevitve oltatlan mész és széndioxid keletkezik.
CaCO3(SZ)—> CaO(SZ) + COQ(Q)

1. Igazolja, hogy a mészké hdbontasa endoterm folyamat. Ismertek a kdvetkezd termokémiai

(30 pont)

adatok: AHZ,co, (o) = - 1207 kd/ mol, AHZ, o, =- 635 kd/ mol, AHg, . =-393,5 kJ/ mol.

3 pont
2. Szamitsa ki kJ-ban kifejezve, a 0,2 kg mészkd hébontasakor elnyel6dé hémennyiséget.

3 pont

3. Szamitsa ki a felszabaduld6 hé mennyiségét kJ-ban kifejezve, ha 100 g vizet t; = 78 °C
hémérsékletrdl t, = 38 °C hémérsékletre hiitenek (c., = 4,18 J/ gK). (Feltételezzik, hogy nincs
héveszteség.) 4 pont

4. Szamitsa ki a 2Als;+*Fe;056— AlLO5s)+ 2F e, kémiai atalakulds entalpiavaltozast a kdvetkez6
termokémiai egyenletek alapjan:

2AI(SZ) + 3/2 02(9) — AI203(SZ) AH1 =-1672 kJ/ mol

2Fe(sz) + 3/2 02(9) - Fezo3(sz) AH2 = - 836 kd/ mol. 3 pont

5. Rendezze a molekuldk stabilitasa szerint névekvd sorrendbe a kdvetkezd anyagokat: HCl ),
HBr ) megindokolva a valasztott sorrendet.

Ismertek a kévetkezé termokémiai allandok: AHig,, = - 92,3 kd/ mol ; AHig,,, = - 36,4 kJ/ mol
2 pont
G1 Tétel. (KOTELEZO AZ | SZINT SZAMARA)
A benzolt klorometannal alkilezve, toluol és sdésav keletkezik a kovetkezd kémiai reakcid szerint:
CeHs + CH3Cl —*%— CgHs CH; + HCI
1. Nevezze meg a AICl; szerepét a benzol alkilezési folyamataban. 2 pont

2. Irja le az elektronok eloszlasat a nitridion elektronburkaban. 2 pont
3. Modellezze az hidronium (H;O") ion képzddését. Haszndlja a kémiai elemek vegyjelét és

pontokat az elektronok jeldlésére. Adja meg az ionban lévé kémiai kdtések tipusat. 4 pont
4. Szamitsa ki a szénsavban (H.CO,) az alkotéelemek tdomegaranyat. 3 pont
5. Hatarozza meg a molekulak szamat:

a. 310 g szénsavban; b. 4,48 L (n.k.) nitrogénben. 4 pont

G2 Tétel. (KOTELEZO AZ Il SZINT SZAMARA)

1. Hyg + lyg < 2HIg reakcié esetében ismert az egyensulyi elegyben lévé anyagok
koncentracioja: [Hx] = 0,1 mol/ L, [l.] = 1 mol/ L, [HI] = 0,5 mol/ L. Szamitsa ki az egyensulyi
allando (K¢) értékét. 4 pont

2. Jelezze a Hyg) + lyg < 2HIg egyensuly eltolédasanak irdanyat, ha az egyensulyban I,(g)-t

tavolitanak el a rendszerbdl. 1 pont
3. A+ B — Termékek
kémiai reakcié esetében ismertek a kovetkezd kisérleti adatok:
v (mol/L-s) | [A] (mol/L) [B] (mol/ L)
0,05 0,01 0,02
0,10 0,02 0,02
0,20 0,01 0,04
Szamitsa ki a reakciérendet. 3 pont

4. Rendezze a kovetkez® tablazat alapjan a savak kémiai képleteit a saver8sség novekvd
sorrendjébe: HCN, HF, HCIO. Indokolja meg a valaszt.
Acidul HCN HF
K, (mol/ L) 4,010 6,7:10"

HCIO
3,5610°

3 pont
5. Ha a CuSO4-oldatot NaOH-oldattal kezelik, kék szinl{i kocsonyas csapadék keletkezik. A létrejott
csapadék feloldodik ammoniaoldatban. Irja le a szévegben emlitett kémiai reakcidoegyenleteket.

4 pont
Rendszamok: H- 1; N- 7; O- 8; Atomtomegek: H- 1; C- 12; O- 16; Ca- 40;
Moltérfogat: V = 22,4 L/ mol; Az Avogadro szam: N = 6,022:10% mol™.
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